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The invention provides a method of preventing corrosion and wear caused by corrosion in connection with 
extrusion of a mixture containing polyvinyl chloride and wood flour or similar cellulosic material and 
analogous mixtures with polystyrene oracrylonitrile-butadiene-styrene resin, respectively. In order to 
neutralize acidic gaseous matter originating from the cellulosic material contained in the mixture, the 
extnjsion is effected in the presence of at least one gaseous alkaline compound. 
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Beira Strangpressen oder Spritzgiessen von Polyvinyl- 
chlorid, das bei einer Temperatur von 150-200°C erfolgt, 
kommt Immer eine gewisse Abspaltung von gasformigem 
Chlorwasserstoff vor, der, wenn keine Vorkehrungen getroff en 
werden, die inneren Metallflachen der Strangpresse oder der 
Spritzgussmaschine angreifen kann. Diese inneren Metallfla- 
chen werden im folgenden die Angriffsflachen der Maschine 
genannt. Diese Vorkehrung besteht darin, dass durch Zusatz 
von alkalischen Stoffen (Stabilisatoren), die sich bei der hen- 
schenden Temperatur praktisch nicht verfltichtigen, wie z.B. 
Kreide, Metalloxyde, Metallseife und andere bewShrte Mittel 
zu diesem Zweck, d^ gasfonnige Chlorwasserstoff innerhalb 
der Masse, die stranggepresst oder spritzgegossen wird, neutra- 
lisiert wird. Dabei muss hervorgehoben werden, dass die 
Abspaltung von Chlorwasserstoff und die damit einhergehende 
Neutralisation mit Hilf e der Zusatze gleichfdrmig innerhalb 
der Masse eifolgt. 

^fischungen von Polyvinyldilorid und einer grdsseren 
Menge zellulosenhaltigen Pulvers, wie z.B. Holzmehl oder 
Rindenmehl oder Shnliches - solche Mischungen werden im 
folgenden allgemein mit dem Terminus «Mischung» bezeich- 
net - haben neuerdings ein immer grosseres technologisches 
Interesse auf sich gelenkt. Dasselbe gilt bei analogen Mischun- 
gen, die stattdessen Polystyrol oder Acrylnitril-Butadien- 
Styrolharz (ABS-Harz) enthalten. Die physikalischen Eigen- 
schaften sind namlich in mancher Hinsicht gunstiger als die 
Eigenschaften von Polyvinylchlorid, Polystyrol, bzw. ABS- 
Harz in reiner Form. Beispielsweise haben die Mischungen 
geringere Warmeausdehnung und Deformation bei Dauerbela- 
stung als Polyvinylchlorid, Polystyrol oder ABS-Harz in reiner 
Form. Ungeachtet dieser Vorteile werden stranggepresste und 
spritzgegossene Gegenstande aus diesen Mischungen noch 
immer in bescheidenem Ausmass hergestcUt, nnd der Grund 
dazu ist mit grosster Wahrscheinlichkeit in der grossen Korro- 
sion und dem davon herriihrenden Verschleiss zu erblicken, 
die bei Stran^ressen oder Spritzgiessen solcher Mischungen 
entstehen. 

Die bisherige Auff assung, laut welcher die Korrosion die 
folgenden beiden Ursachen hat, erscheint als berecbtigt: 

a) Das Auftreten von grdsserer Reibung zwischen den im 
Veifaaltnis zu beispielsweise reinem Polyvinylchlorid viel 
steiferen Holzkorpem und den Angriffsflachen als zwi- 
schen der ubrigen Masse und den AngriffsflSchen. Der 
Betriebsdruck ist, insbesondere hi der NShe der Duse, 
ziemlich hoch und betragt 200-300 Kp/cm^. 

b) Das Vorkommen von fliichtigen Sauren, die vom Holz 
hetnihren. Holz gibt unter gewissen Temperaturbedin- 
gungen kleinere Mengen von schwachen organischen 
Sauren ab, wobei insbesondere Essigsaure abgespaltet 
wird, wenn die Temperatur so hoch ist, dass ein thermi- 
scher Abbau (Trockendestillation) erfolgt. Der thermi- 
sche Abbau des Holzes im Temperaturbereich von 150- 
200°C ist noch sehr schwach. 

Ausgehend von der bisherigen Erfahrung, hat man ange- 
nommen, dass die Neutralisation der dabei auf die eine oder 
andere Weise entstehenden Holzsauren mit den gleichen Mit- 
teln und auf dieselbe wirkungsvolle Weise wie die Neutralisa- 
tion von Chlorwasserstoff und der daraus entstehenden Salz- 
saure erfolgen konne. Man ist deshalb zum Schluss gekommen, 
dass die trotz Neutralisation auftretende starke Korrosion 
beim Strangpressen und Spritzgiessen durch die auftretende 
grossere Reibung gemass a) oben liegt 

Die vorliegende Erfindung geht von der Einsicht aus, dass 
es iiberraschenderweise dennoch die sauren, gasformigen 
Abspaltungsprodukte vom Holz dnd, die die starke Anfres- 
sung der Angriff sfiachen verursachen. Es hat sich dariiberhin- 
aus herausgestellt, dass diese sauren Abspaltungspipdukte 
nicht auf die herkommlidie Weise, d.h. duich Zusatz von 



nichtfliichtigen alkalischen Stoffen. neutralisiert werden kon- 
nen, auch wenn diese Stoffe im Oberschuss hinzugegeben 
werden. 

Von dieser Erfahrung ausgehend, bezieht sich die Erfindung 
5 auf ein Verf ahren zur Verhiitung von Korrosion beim Strang- 
pressen oder Spritzgiessen einer Mischung aus Polyvinylchlorid 
und Holzmehl oder ahnlichen zellulosehaltigem Material bzw. 
analoger Mischungen aus Polystyrol oder Acrylnitril-Butadien- 
Styrolharz (ABS-Harz) und Holzmehl oder dgl., welches 
10 dadurch gekennzeichnet ist, dass zur Neutralisation der sauren, 
gasfdrmigen Bestandteile, die von dem in der Mischung ent- 
haltenen zellulosehaltigen Material herruhren, das Pressen 
oder Giessen in Anwesenheit von mindestens einer gasformi- 
gen alkalischen Verbindung erfolgt: 
15 Die erff ndungsgemasse Methode wu*d anhand von einer 
Anzahl von Beispielen veranschaulicht, die hn folgenden 
erlSutert werden sollen. 

Beispiel 1 

20 Eine Polyvinylchloridmasse in reiner Form (d.h. ohne Holz- 
mehl Oder ihnliches) und mit herkommlichen Zusatzen von 
Neutralisationsmitteln (Stabilisatoren) wurde bei einer Tempe- 
ratur von ITG^C stranggepresst. Die Masse hatte die folgende 
Zusammensetzung: 

» PVC lOOGew.-Tefle 

Pb-Stearat 2 Gew.-TeOe 
Ca-Stearat 1 Gew.-Teil 
Kreide 5 Gew.-Teile 

Die Masse enthielt somit nur nicht-fluchtige Neutralisations- 
mittel (Stabilisatoren). In der Nahe der Diise, wo der Strang 
die Strangpresse verlasst, wurde eine wassergekiihlte Flache 
angebracht. Nach einigen Minuten entstand eine kleine Menge 
Kondensat, das einer pH-Messung unterworfen wurde, 
wodurch festgestellt wurde, dass das Kondensat praktisch 
neutral war. Dieses Beispiel veranschaulicht somit die altbe- 
wahrte triviale Methode zur Neutralisation des Chlorwasser- 
stoffes, der bei dem Strangpressen abgespaltet wird. 

Beispiel 2 

Zur Masse nach Beispiel 1 wurden 50 Gewichtsteile von 
Holzmehl hinzugegeben und der Versuch wurde im ubrigen 
unter den gleichen Bedingungen wiederholt. Bei pH-Messung 
wurde der Wert 3 erhalten. 



Zur Mischung in Beispiel 2 wurden 5 Gewichtsteile Trina- 
trium-Phosphat hinzugegeben, wodurch die Mischung, als sie 
die Strans>resse verliess, stark alkalisch wurde; bei Extraktion 
^ von 1 Tdl der Nfischung mit 2 Teilen Wasser wurde ein pH- 
Wert von etwa 10 erhalten. Das Kondensat, das an der Diise 
gesammelt wurde, hatte indessen noch den pH-Wert 3. 

Beispiel 4 

Zur Mischung in Beispiel 2 wurde 0,5 Gewichtsteil Ham- 
stoff hinzugegeben. Das an der Diise gesammelte Kondensat 
wurde jetzt alkalisch. 

BelspielS 
Polystyrol 100 Gew.-Teile 
^ Holzmehl 50 Gew.-Teile 

Hamstoff 0,5 Gew.-Teile 

Das Kondensat wurde alkalisdi. Ohne Zusatz von Hamstoff 
wurde das Kondensat sauer, mit einem pH-Wert von 3. 

6S 

Jm Anschluss an Beispiele 4 und 5 hat sich herausgestellt, 
dass die Anwendung von einem der Zusatze in der untenste- 
henden Tabelle in einer Mischung nach Beispiel 2 in samt- 
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lidien Fallen ein alkalisches Kondensat in der NShe der 
Dusenmiindung ergibt: 



Stoff 



Gew.-T. Siedepunkt/Zersetzungstemperatur 



MonoSthanol- 
amin 

Triathanolamin 
Ammoniumsiil- 
phat 



Sp m<, 

Sp 206«C 



1 Zt230-250<<: 

(-»NH3+NH4HS04) 
Harnstoff 0,25 Zt* (-» 2NH3+CO2) 

* Die Zersetzungstemperatur ist die Teraperatur bei dem in 
der Strangpresse herrschenden Dmck 



Mischung zugestopft wird, und die das Gas daraxi hindert, 
ruckwarts durch die Maschine zu strdmen, d.h. technische 
. Voikehningen, die ubermassig teuer sind im Vergleich mit der 

einfachen Neutralisation, insbesondere bei Anwendung von 
5 Harnstoff. 

Ein zusStzliches Beispiel an der Erfindung soil gegeben 
werden, beziiglich einer Mischung, die Aoylnitril-Butadien- 
Styrolharz (ABS-Harz) enthalt. Eine soldie Mischung verhalt 
sich auf ahnliche Weise wie eine Mischung mit Folystyrol. 

Beispiel 6 

Acrytoitril-Butadien-Styrolharz (ABS-Harz) 100 Gcw.-t, 

Holzmehl 50 Gew.-T. 

Harnstoff 0.5 Gew.-T. 



Die oben beschriebenen Beispiele entfaiillen den iibeira- ^' 
schenden Reaktionsmechanismus, der dies anscheinend para- 
doxals Benehmen bedingt. Die Zersetzung von insbesondere 
Ammoniumsulf at (unter Abgabe von Ammoniak) kann nicht 
von der verhaltnismassig niedrigen Betriebstemperatur in der 
Strangpresse bedingt sein; diese Temperatur betrug nach ^' 
Beispiel 4 170<'C. Nach der Erfindung ist der Grund dazu in 
einer durch Reibung an der Beriihrung^flache zwischen der 
Masse und den Angriffsflachen an lokalen Punkten begrenzten 
Oberhitzung zu erblicken. Dies erklart zugleich den thermi- 
schen Abbau von Holzkorpern innerhalb dieser Gebiete. Die ^ 
auf diese Weise entbundene Essigsaure wird (wenigstens zum 
Tell) in der sehr diinnen Gasphase zwischen der stranggepres- 
sten Masse und den Angriffsflachen vergast. Die Neutralisa- 
tion dieser Essigsaure kann nur durch Anwendung fliichtiger 
Neutralisationsmittel, welche sidi der Gasphase anschliessen ^ 
konnen, vorgenommen werden und nicht mit Hilf e der her- 
kommlichen nicht-fliichtigen Zusitze, welche gewohnlich in 
der Masse enthalten sind. 

Von alien ammoniakabspaltenden Stoffen nimmt Harnstoff 
eine Sonderstellung ein, indem er restlos zersetzt wird. Dank 
dem hohen Molekulargewicht und dem hohen Gehalt an 
Ammoniak ist der f iir die Neutralisation erforderliche Zusatz 
geringer als bei den iibrigen Stoffen in der obigen Tabelle 
(0,25 Gewichtsteil). Ammomumsalze bllden nebst Ammoniak 
immer saure Reste. Ammoniuncarbonat zerfallt schon bei 
einer Temperatur von 60"C und eignet sidh deshalb weniger 
zur Anwendui^ in Verbindung mit der erfmdung^gemissen 
Methode. 

Grunds^tzlich kann eine NeutraHsation auch dadurch 
bewirkt werden, dass man statt flucfatiger Zusatze zur 
Mischung Ammoniakgas oder beispielsweise mit Stickstoff 
verdunntes Ammoniakgas die Strangpresse oder die Spritz- 
gussmaschine durchstromen 13sst Dies erfordert aber u.a. eine 
komplizierte Zuf iihrungseinrichtung, die nicht von der 



Auch in diesem Fall wurde das Kondensat alkalisch, wah- 
rend es dagegen sauer wurde, wenn der Zusatz von Harnstoff 
ausgelassen wurde. 

PATENTANSPRUCH 
Verf ahren zur Verhutung von Korrosion und davon herriih- 
rendem Verschleiss beim Strangpressen oder Spritzgjiessen 
einer Mischung aus Polyvinylchlorid und Holzmehl oder ahn- 
lichem zellulosehaltigem Material bzw. analoger Mischungen 
mit Polystyrol oder Acrylnitril-Butadien-Styroiharz anstelle 
von Polyvinylchlorid, dadurch gekennzeichnet, dass zur Neu- 
tralisation saurer gasformiger Bestandteile, die durch das in 
der Mischung enthaltene zellulosehaltige Material freigesetzt 
werden, das Pressen oder Giessen in Anwesenheit mindestens 
^ einer gasformigen, alkalischen Verbindung erfolgt 

UNTERANSPRUCHE 
1. Verf ahren gemass Patentanspruch, dadurch gekennzeich- 
net, dass die gasf ormige alkalische Verbindung mechanisch 
hinzugegeben wird. 
^ 2. Verfahren gemass Patentanspruch, dadurch gekennzeich- 
net, dass die gasf6rmige alkalische Verbmdung durch Verga- 
sung eines Zusatzes zur Mischung m der Strangpresse oder 
Spritzgussmaschine erzeugt wurd. 

3. Verfahren gemSss Unteranspruch 2, dadurch gekenn- 

^ zeichnet, dass zur Mischung ein organisches Amin hinzugege- 
ben wird. 

4. Verfahren gemass Patentanspruch, dadurch gekennzeich- 
net, dass die gasf ormige alkalische Verbindung durch thermi- 
schen Abbau eines Zusatzes zur Mischung in der Strangpresse 
oder Spritzgussmaschine erzeugt wird. 

5. Verfahren gemass Unteranspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Zusatz aus einem Ammoniumsalz besteht 

6. Verfahren gemass Unteranspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Zusatz aus Harnstoff besteht. 



